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@) DISPOSITIF ET PROCEDE D'INSPECTION OPTIQUE DE PASTILLES CYLINDRIQUES. 


v Le dispositif tf inspection optique de pastilles cylindri- 
ques de combustible nucleaire comprend une source lumi- 
neuse (20) pour focaliser un faisceau sous forme d'une raie 
(21) suivant une generatrice d'une pastille a inspecter, pla- 
cee a un poste d'inspection, un capteur de lumiere (22) sur 
lequel est formee Pimage de la generatrice eclairee de la 
pastille; et des moyens pour f aire toumer la pastille sur elle- 
meme autour de son axe pendant qu'elie est au poste d'ins- 
pection, comprenant un plan d'appui fixe et un organe cylin- 
drique sur lequel repose la pastille, entraTne en rotation 
dans un sens determine. 
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5 DISPOSITIF ET PROCEDE D' INSPECTION OPTIQUE DE PASTILLES 

CYLINDRIQUES 

La pr6sente invention concerne 1* inspection optique de 
pastilles cylindriques et elle trouve une application 

10 particuliferement important e, bien que non exclusive, dans 
1' inspection de pastilles de combustibles nucieaires telles 
que celles utilis6es dans les crayons de combustibles pour 
r^acteur nucl6aire. Une telle inspection vise £ ddceler les 
defauts de surface. Elle permet d'affecter les pastilles & 

15 des classes dif£6rentes suivant la nature et 1 ' importance des 
defauts qu'elles pr§sentent. 

Une pastille parfaite se presente sous forme d'un cylindre 
dont la peripheric peut presenter diff6rents defauts, tels 
que des eclats, des piqures, des fissures, etc... 
20 On connait dej& des dispositifs d' inspection optique de la 
surface laterale de pastilles cylindriques de combustibles 
nucl6aires. L' invention concerne plus particulierement les 
dispositifs du genre comprenant : 

une source lumineuse pour focaliser un faisceau sous forme 
25 d'une raie suivant une g6n6ratrice d'une pastille & inspecter 

des moyens pour faire tourner la pastille sur elle-meme 
autour de son axe ; et 

un capteur de lumiere sur lequel est forme 1 1 image de la 
30 g6n6ratrice 6clair6e de la pastille, la rotation de la 
pastille permettant d' analyser toutes ses generatrices 
successivement . 

Les moyens de mise en rotation du dispositif de ce type 
d£crit dans le document EP-A- 0 605 316 comportent un plateau 

35 incline qui supporte la pastille en appui contre une barrette 
fixe. Le plateau est anime d'un mouvement de va et vient pour 
faire tourner la pastille. Ces moyens permet tent de donner 
h la pastille un positionnement precis, mais leur realisation 
mecanique en est difficile du fait qu'il faut garantir une 

40 rotation reguli^re ainsi qu'une prise et une d6pose sans h- 
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coup. 

La pr6sente invention vise k fournir un dispositif qui 
garantit une rotation r6guli£re de la pastille et un chemi- 
nement sans k coup. 
5 Ce probl^me de mise en rotation r6guli6re peut se poser 

dans des domaines autres que 1' inspection de la surface d'une 
pastille cylindrique. II peut 6galement exister dans d'autres 
operations k ef fectuer sur des pastilles cylindriques, telles 
que des mesures de volume, de longueur ou de diam&tre. 

10 Pour arriver k ce r6sultat, 1' invention propose notamment 

un dispositif devaluation de caract£ristiques d'une pastille 
comportant des moyens pour la mettre en rotation autour de 
son axe pendant qu'elle est k un poste d' inspection optique, 
lesdits moyens comprenant un organe cylindrique entrain^ en 

15 rotation sur lequel repose la pastille et un plan fixe 
d'appui de la pastille, dirig6 sensiblement radialement par 
rapport k l'axe de rotation de 1 ' organe rotatif. 

Dans ce but 1' invention propose notamment un dispositif 
d' inspection optique comportant 

20 une source lumineuse pour focaliser un faisceau sous 

forme d'une raie suivant une g6neratrice d'une pastille £ 
inspecter, plac6e k un poste d 1 inspection, 

un capteur de lumi&re sur lequel est form£ 1' image de la 
g6n£ratrice 6clair£e de la pastille, et 

25 des moyens pour faire tourner la pastille sur elle-m&ne 

autour de son axe pendant qu'elle est au poste d' inspection, 
comprenant un plan d'appui fixe et un organe cylindrique sur 
lequel repose la pastille, entrain^ en rotation. 

Dans un mode particulier de realisation, les moyens de 

30 mise en rotation comprennent : 

- un tambour rotatif autour d'un axe parallfele k la raie 
de focalisation, ayant des rainures, r6parties el intervalles 
angulaires r6guliers, de reception des pastilles, lesdites 
rainures 6tant s6par6es par des secteurs cylindriques 

35 d' entrainement en rotation des pastilles, 

- une barrette fixe s'6tendant parall^lement k l'axe. 
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destin6e h retenir les pastilles lorsque ces derni^res sont 
support^es par lesdits secteurs, 

- des poussoirs d^plaqables radialement pour pousser 
chaque pastille hors de la rainure respective lorsque la 
5 rainure arrive ci proximity de la barrette et pour recueillir 
chaque pastille & son tour dans une autre rainure, apr^s une 
rotation de la pastille de 360° au moins, provoqu^e par le 
d6placement du secteur d'appui. 

L' invention propose 6galement un proced6 d' inspection 

10 optique de pastilles cylindriques de combustible nucl6aire, 
suivant lequel on focalise un faisceau sous forme d'une raie 
suivant une g6n6ratrice de la paroi laterale d'une pastille 
£ inspect er, plac6e h un poste d' inspection ; on forme 
1' image de la g6n6ratrice eclair^e de la pastille sur un 

15 capteur, et on fait tourner la pastille sur elle-m&ne autour 
de son axe pendant qu'elle est au poste d 1 inspection, et on 
analyse 1' image de la paroi lat6rale sur un tour complet, 
caract6ris6 en ce qu'on fait tourner la pastille en la 
supportant par un organe cyli ndri <3 ue entrain^ en rotation 

20 dans un sens d6termin6 pendant qu'elle est en but6e contre 
un plan d'appui fixe sensiblement radial a 1' organe. 

Dans la pratique, les rainures seront g6n£ralement 
reparties en deux jeux intercales, les rainures d'un des jeux 
§tant destinies & recevoir les pastilles au fur et & mesure 

25 de leur amende par un m^canisme d 1 alimentation et les 
rainures de 1' autre jeu 6tant destinees & recup^rer les 
pastilles apr£s leur rotation et leur examen. Dans ce cas, 
les poussoirs sont avantageusement r^partis en deux jeux. Les 
poussoirs d'un premier jeu, qui constituent le fond des 

30 rainures de reception des pastilles, sont commandos par des 
moyens, tels qu'une came fixe, de facon & soulever radiale- 
ment les pastilles et & les amener au niveau des secteurs 
juste avant l'arriv6e de la rainure devant la barrette. Les 
poussoirs du second jeu ne sont pas indispensables. Mais ils 

35 permettent de simplifier le m6canisme d' alimentation en 
pastilles s'ils sont amends dans une position radiale telle 
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que leur surface soit dans le prolongement des secteurs lors- 
qu'ils passent devant le m^canisme d' alimentation, puis 
r6tract6s jusqu'A une profondeur suffisante pour laisser la 
place requise pour r6cup§rer les pastilles avant d'arriver 
& 1 ' emplacement ou les pastilles sont en but6e contre la 
barrette. 

Les caract6ristiques ci-dessus ainsi que d'autres 
apparaitront mieux £ la lecture de la description qui suit 
de modes particuliers de realisation de 1' invention, donn6s 
£ titre d'exemple non limitatif . La description se r6f£re aux 
dessins qui 1 ' accompagnent , dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema en coupe suivant un plan 
orthogonal & l'axe du dispositif , montrant 1 ' emplacement des 
poussoirs ci un instant oil une file de pastilles est entraln6e 
en rotation par un secteur, ainsi qu'une forme possible de 
cames d* actionnement des poussoirs ; 

- la figure 2, similaire k la figure 1, montre le 
dispositif dont le tambour a une orientation pour laquelle 
une colonne de pastilles qui vient d'etre inspectee est 
r6cup6r£e dans une rainure et une pastille est 6vacu6e ; 

- la figure 3 est un schema montrant une disposition 
possible des cames, sous forme de chemins d£coup<§s dans deux 
flasques lat6raux fixes du dispositif. 

- la figure 4, similaire £ une fraction de la figure 1, 
montre un mode de realisation avantageux du m^canisme de 
commande des poussoirs, 

- les figures 4A et 4B sont des vues en coupe simplif i6e, 
suivant les lignes A-A et B-B de la figure 4. 

Le dispositif dont la constitution g6n6rale est montr^e 
sur les figures 1 & 3 est destine & inspecter en meme temps 
plusieurs pastilles, regroup^es en une file par des moyens 
qui peuvent avoir par exemple la constitution d6crite dans 
le document EP-A-0-605 316 d6j& mentionn^ ou dans la demande 
de brevet d6pos6e le m§me jour que la pr§sente demande pour 
"Dispositif de tri automatique de pastilles cylindriques" . 
Les files successives de pastilles sont charg£es dans un 
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mecanisme d' alimentation 10. Le mecanisme represents sur les 
figures 1 & 3 est constitu6 par des courroies 12 entrain6es 
par un rouleau 14 et munie d'espaceurs 16 d 1 entrainement des 
pastilles 17. La courroie est envelopp6e par un carter 18 de 
retenue des pastilles, qui s'arrete ci un emplacement oil les 
espaceurs deviennent horizontaux et au-del& duquel les 
pastilles doivent passer du mecanisme au dispositif propre- 
ment dit. 

Ce dispositif peut etre regard^ comme comprenant un bloc 
optique et des moyens d* entrainement en rotation des pastil- 
les pendant qu'elles sont k un emplacement d'examen dans le 
bloc optique- La constitution du bloc optique et de 1' ensem- 
ble de traitement associe peut etre celle dScrite dans le 
document EP-A-0 605 317. II est represents, sur les figures 
1 et 3, comme ayant une source de lumiSre constitute par des 
diodes laser 20 alignSes, associ6es & une optique non repre- 
sentee de focalisation suivant une ligne 21, et une cam6ra 
lin6aire 22, g6neralement & barret te CCD. 

Les moyens d* entrainement des pastilles en rotation 
comportent un tambour 24 monte dans un bSti de facon & 
pouvoir tourner autour de son axe 26, qui est paralieie h la 
ligne 21. Un moteur non reprSsente permet d'entrainer le 
cylindre & une vitesse constante dans la direction indiqu6e 
par la flSche f . Dans le tambour sont menagees des rainures 
28 sensiblement radiales de reception des pastilles au fur 
et It mesure de leur amenee par le mecanisme 10. Ces rainures 
28 sont reparties & intervalles angulaires reguliers et 
suivies chacune d'un secteur cylindrique 30 d' entrainement 
en rotation par frottement. Dans le mode de realisation 
illustre chacune des rainures 28, appartenant A un premier 
jeu, est prec6dee d'une rainure 32 appartenant k un second 
jeu, destin6e A r6cuperer les pastilles qui viennent d'etre 
mises en rotation par le secteur 3 0 qui precede. 

L ' emplacement d'examen des pastilles en rotation est fix6 
par un plan de reference et d'appui fixe, materialise par une 
barret te 33 placee juste au-dessus du tambour. La barret te 
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33 est dispos6e de fagon que les pastilles en appui contre 
elle soient en contact avec le tambour dans une zone ou le 
plan tangent a la surface est incline dans le sens de 
rotation du tambour. Un plan de reference & 105° du plan 
horizontal passant par le centre du tambour a donn6 de bons 
r6sultats . 

Les pastilles sont abrasives. Un traitement des surfaces 
en contact avec elles permet de limit er l'usure. Le traite- 
ment du plan de r6f6rence doit faciliter le glissement de la 
pastille alors que celui du tambour doit provoquer un f rotte- 
ment d ' entralnement de pastille. Le plan de reference peut 
par exemple recevoir un chromage dur et un polissage miroir. 

De fagon g£n£rale, le coefficient de frottement des 
pastilles sur le plan de reference sera trfes inferieur au 
coefficient de frottement sur le tambour. 

Pour 6viter 1 ' endommagement par un eclat engage sous la 
barrette, un racleur souple peut Stre install^ sous la 
barret te. On peut aussi incliner la barrette pour que son 
arete avant af fleure le tambour. Un eclat eventuel arrdte par 
le racleur est r6cup6r6 par la rainure de recuperation 
suivante. 

A titre d' exemple, on peut indiquer qu'un dispositif a 
et6 realise avec un tambour dont la periph6rie comport e six 
secteurs cylindriques 30 de 30° separSs par deux rainures 28 
et 32 entre lesquelles est placee une cloison mince. 

Des poussoirs 34 d'un premier jeu constituent un fond 
mobile pour les rainures de reception 28. Leur mouvement 
radial est command^ par des moyens fixes qui peuvent avoir 
diverses constitutions. Sur la figure I, ces moyens sont 
schematises par un profil de came 36, en traits pleins, sur 
lequel s'appuient des pieds de poussoir coulissants. Le 
profil de came est tel que chaque poussoir 34 : 

soit compietement r6tracte depuis un emplacement angu- 
laire largement en amont du poste de chargement par le 
mecanisme 10, 

se ieve jusqu'& venir au niveau radial des secteurs 30 
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juste avant d'atteindre 1 1 emplacement d'appui des pastilles 
sur le plan de reference, et 

redescend progressivement au fond de la rainure 28 
correspondant e ensui t e . 

Dans I'exemple montr£ en figure 1, le fond des rainures 
32 est lui aussi materialist par des poussoirs 38 d'un second 
jeu, commandos par des moyens fixes schematises sous forme 
d'un profil de came 40 en traits mixtes. 

Pour retenir les pastilles une fois qu'elles ont £t£ 
recup6r£es dans une rainure 32, un carter 42 enveloppe le 
tambour 24 sur une partie de sa peripheries & partir de 
l'arri^re de la barrette 33 et jusqu'a un bac de reception 
des pastilles rebutees. Le carter 42 comporte, au-dessus de 
ce bac, une trappe 44 command6e par les moyens de traitement 
des signaux fournis par la camera 22. Un convoyeur 46 & 
cordon 48 recoit les pastilles jug§es sat isf aisante, c'est-i- 
dire celles qui n'ont pas 6t£ evacuees par la trappe 44. 

Un aspirateur 50 est avantageusement place de facon que 
sa bouche d' entree enveloppe une fraction de la p6riph6rie 
du tambour, en aval du convoyeur 46. Cet aspirateur permet 
de collecter les poussiferes et les eclats qui peuvent rester 
dans les rainures . 

La circulation des pastilles dans le dispositif est la 
suivante. 

Le convoyeur 10 est avance pas & pas de facon qu'& chaque 
pas un de ses espaceurs 16 soit legerement incline vers le 
bas et dirige & peu pres radialement par rapport au tambour 
24. Les poussoirs 38 du deuxieme jeu sont en position haute 
lorsqu'ils passent devant 1 1 espaceur 16, de sorte que le 
tambour pr6sente alors une surface continue. Lorsqu'une 
rainure 28 arrive en revanche devant 1' espaceur, son poussoir 
34 est en position basse de sorte qu'une file de pastilles 
17 peut p6n6trer dans la rainure. 

Lorsque le tambour poursuit sa rotation continue dans le 
sens de la flfeche f , le poussoir 34 de la rainure qui vient 
de recevoir une file de pastilles monte progressivement, 
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tandis que le poussoir 38 de la rainure 32 qui pr£c6de 
descend, comme indiqu6 par des filches sur la figure 2. 

Lorsque la rainure 32, dont le poussoir 38 est descendu, 
arrive en face de la file de pastilles 17 en appui contre la 
5 barrette 33, cette file descend dans la rainure (figure 2) 
laissant ainsi la place aux pastilles qui sont ensuite 
chasstes vers le haut par le poussoir 34 de la rainure 
suivante du premier jeu. 

Les pastilles qui viennent d'§tre r6cup6r£es restent 

10 ensuite emprisonnees dans la rainure, jusqu'ci ce qu'elles 
s'6chappent soit par la trappe 44, comme cela est repr6sent6 
sur la figure 1, soit dans le convoyeur 46 (figure 2) . 

La figure 3 montre, de faqon extremement sch&natique, la 
disposition relative des dif ferents composants du dispositif . 

15 Le tambour 24 est muni d'axes 52 tournant dans des flasques 
fixes 54. Le bloc optique comporte plusieurs diodes laser 20 
munis chacune d'une optique 56 de focalisation suivant une 
ligne. Dans le cas particulier montr6 sur la figure 3, une 
diode laser est prtvue pour chaque pastille 17 d'une file. 

20 La camera 22 est constitute de deux appareils distincts 
disposes cote & cote. Les pastilles rebutees tombent au fond 
du bciti supportant le tambour, a travers la trappe 44. II est 
prevu autant de trappes que d' emplacements de pastilles. Les 
pastilles jugtes satisf aisantes sont entraintes par le cordon 

25 du convoyeur 46. 

Les poussoirs ont 6t6 sch&natiquement represent 6s sous 
forme de bandes ayant des prolongements terminaux qui s ' enga- 
gent dans des rainures formant des cames. Cette disposition 
est montrte dans un simple but d' illustration. Elle n'est pas 

30 directement utilisable lorsque les chemins de came 58 et 60 
sont susceptibles de se confondre, comme cela est sch6matis§ 
sur la figure 1. 

Les figures 4, 4A et 4B, ou les organes correspondants 
k ceux d6j& montrts en figure 1 portent le m£me num6ro de 

35 r6f6rence, montrent une constitution possible des moyens de 
commande du dtplacement des poussoirs au cours de la rotation 
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du tambour. Pour plus de clart6, certains des composants du 
dispositif ne sont pas repr6sent6s. Les poussoirs 34 compor- 
tent des prolongements 62 tournant dans des galets 64 
emprisonn6s dans un chemin de came 60, taill6 profond&nent 
5 dans les flasques 54. Les poussoirs 38 comportent des 
prolongements etui tournent dans des galets 66 de beaucoup 
plus grand diam£tre que les galets 64, tournant dans des 
chemins de came 58 de plus grande dimension radiale que les 
chemins 60, ma is nettement moins profonds. GrSce k cette 

10 disposition, il est possible d' adopter des trajets qui se 
confondent ou meme s 1 entrecroisent . 

D'autres realisations encore du dispositif sont possi- 
bles. Par ailleurs, ce dispositif peut etre incorpore dans 
un syst&me complet permettant 6galement d'inspecter les 

15 extr6mit6s des pastilles, telles que celui d6crit dans la 
demande de brevet d6pos6e le m&me jour que la pr6sente 
demande sous le titre "Dispositif de tri automatique de 
pastilles cylindriques" et/ou comportant des moyens de 
traitement et de selection du genre mentionn6 dans le 

20 document EP-A-0 605 317 d£j& mentionn£, si ce n'est qu'il 
suffit g6n6ralement d'affecter les pastilles k I'une ou 
l'autre de deux classes (accept§es ou rebutees) . Toutefois, 
le dispositif tel qu'il vient d'etre d6crit permet aussi bien 
de r6partir les pastilles en davantage de classes, en 

25 prevoyant une ou des trappes suppl^mentaires sur le carter. 

A titre d'exemple, on peut indiquer qu'un dispositif 
d' inspection permettant de traiter six pastilles k la fois 
a ete realist. Le positionnement de la g6n6ratrice k inspec- 
ter s'effectuait avec une reproducibility comprise dans un 

30 cylindre de diam&tre inf6rieur k 30 ym. Chaque examen durait 
1 seconde. On peut sans difficult^ r6aliser un dispositif 
traitant un plus grand nombre de pastilles, par exemple 12, 
k la fois. 
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REVEKDI CAT I ONS 

1. Dispositif d' inspection optique de pastilles cylin- 
driques de combustible nucleaire, comprenant 

une source lumineuse pour focal iser un faisceau sous 
forme d'une raie suivant une gen^ratrice d'une pastille & 
inspecter, plac6e & un poste d' inspection ; 

un capteur de lumi^re sur lequel est f orm6e 1 ' image de 
la g£n6ratrice 6clair6e de la pastille ; et 

des moyens pour faire tourner la pastille sur elle-meme 
autour de son axe pendant quelle est au poste d' inspection, 
comprenant un plan d'appui fixe et un organe cylindrique sur 
lequel repose la pastille, entraine en rotation dans un sens 
d6termin6. 

2. Dispositif d' inspection optique de pastilles cylindri- 
ques de combustible nucleaire, comprenant : une source 
lumineuse (20) pour focaliser un faisceau sous forme d'une 
ligne (21) suivant une g6n6ratrice d'une pastille & inspec- 
ter ; des moyens pour faire tourner la pastille (17) sur 
elle-m&ne autour de son axe ; un capteur de lumi&re (22) sur 
lequel est form6e 1 1 image de la g£n6ratrice 6clair6e de la 
pastille, 

caract6rise en ce que les moyens de mise en rotation de 
la pastille comprennent : 

- un tambour rotatif autour d'un axe parall^le & la raie 
de focalisation, ayant des rainures, reparties a intervalles 
angulaires r6guliers, de reception des pastilles, lesdites 
rainures etant s^parees par des secteurs cylindriques 
d' entrainement en rotation des pastilles, 

- une barrette fixe s'6tendant parall^lement a l'axe, 
destin6e & retenir les pastilles lorsque ces derni&res sont 
support6es par lesdits secteurs, 

- des poussoirs d^placables radialement pour pousser 
chaque pastille hors de la rainure respective lorsque la 
rainure arrive & proximit6 de la barrette et pour recueillir 
chaque pastille h son tour dans une autre rainure, apr£s une 
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rotation de la pastille de 360° au moins, provoquee par le 
d6placement du secteur d'appui. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract^rise en 
ce que les rainures sont r^parties en deux jeux intercal6s, 

5 les rainures d'un des jeux 6tant destinies & recevoir les 
pastilles au fur et & mesure de leur amende par un m6canisme 
d' alimentation et les rainures de 1' autre jeu 6tant destinies 
£ r6cup6rer les pastilles aprds leur rotation et leur examen. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract^rise en 
10 ce que certains au moins des poussoirs constituent le fond 

des rainures de reception des pastilles et sont commandes de 
fapon k soulever radialement les pastilles et ct les amener 
au niveau des secteurs juste avant l'arriv^e de la rainure 
respective devant la barret te. 

15 5. Dispositif selon la revendication 4, caract6ris6 en 

ce que les poussoirs sont r^partis en deux jeux, les pous- 
soirs d'un premier jeu constituant le fond des rainures de 
reception des pastilles tandis que les poussoirs d'un second 
jeu sont ainenes dans une position radiale telle que leur 

20 surface soit dans le prolongement des secteurs lorsqu'ils 
passent devant le m£canisme d' alimentation. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que les poussoirs (34) d'un des jeux comport ent des 
prolongements (62) tournant dans des galets (64) entprisonn6s 

25 dans des chemins de came (60), taill^s dans des flasques (54) 
d'un bati tandis que les poussoirs (38) de 1' autre jeu 
comportent des prolongements qui tournent dans des galets 
(66) de plus grand diam&tre que les premiers galets (64), 
tournant dans des chemins de came (58) de plus grande 

30 dimension radiale que les premiers chemins (60) mais moins 
prof onds . 

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que chaque rainure est pr6vue 
pour recevoir une file de plusieurs pastilles examinees 

35 simultan&nent . 

8. Dispositif devaluation de caract§ristiques d'une 
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pastille comportant des moyens pour la mettre en rotation 
autour de son axe pendant qu'elle est h un poste d' inspection 
optique, lesdits moyens comprenant un organe cylindrique 
entrain^ en rotation sur lequel repose la pastille et un plan 
5 fixe d'appui de la pastille, dirige sensiblement radialement 
par rapport k l'axe de rotation de 1' organe rotatif. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise en ce que le coefficient de frotte- 
ment de la pastille sur le plan d'appui est tr6s inferieur 

10 au coefficient de frottement sur 1' organe rotatif. 

10. Proc6de d' inspection optique de pastilles cylindri- 
ques de combustible nucl6aire, suivant lequel on focalise un 
faisceau sous forme d'une raie suivant une g6n6ratrice de la 
paroi laterale d*une pastille h inspecter, plac6e £ un poste 

15 d 1 inspection ; on forme 1* image de la g§n6ratrice 6clair6e 
de la pastille sur un capteur, et on fait tourner la pastille 
sur elle-m&ne autour de son axe pendant qu'elle est au poste 
d' inspection, et on analyse 1 1 image de la paroi laterale sur 
un tour complet, caract6ris6 en ce qu'on fait tourner la 

20 pastille en la supportant par un organe cylindrique entrain^ 
en rotation dans un sens d6termin6 pendant qu'elle est en 
but6e contre un plan d'appui fixe. 
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